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WEASCIWOSCI FARB HIGIENICZNYCH BIOSAN Z DODATKIEM TRIKLOSANU

Streszczenie. Triclosan (4-chloro-2-(2,4-dichlorofenoksy)-fenol, CAS 3380-34-5) jest zwiazkiem
o silnym dzialaniu przeciwdrobnoustrojowym, a jako zwiazek z grupy fenoli, jest stabo rozpusz-
czalny w wodzie. Do niedawna ograniczato to jego stosowanie w wyrobach lakierowych. Bactron,
stosowany w produktach o nazwie handlowej Biosan jest mikrobiologicznie aktywnym cieklym
koncentratem triklosanu opartym na unikalnej (chronionej patentem) recepturze, ktéry pozwala
na wprowadzenie 4-chloro-2-(2,4-dichlorofenoksy)-fenolu do wyrobu lakierowego. Antybakteryj-
nie modyfikowany produkt (Biosan z Bactronem) wykazuje nie tylko znakomita aktywnosc bakte-
riostatyczna (powstrzymujac rozwdj bakterii), ale takze bakteriobéjcza. Wzrost tolerancji lub roz-
w0oj szczepow opornych na triklosan zawarty w Bactronie jest wysoce nieprawdopodobny, jako

konsekwencja jego wielopoziomowego sposobu dzialania.

Hygienic coatings with triclosan — antibacterial properties of Biosan coating materials

Abstract. Triclosan (4-chloro-2-hydroxyphenyl 2,4-dichlorophenyl ether, CAS 3380-34-5), a strong
antimicrobial agent, has a form of a powder scarcely soluble in water. Thus for a long time it was
impossible to use it in coatings. Bactron present in Biosan hygenic sealer and a family of waterbor-
ne paints applies a technology that with a help of a carrier allows addition of a 4-chloro-2-hydro-
xyphenyl 2,4-dichlorophenyl ether into the coating composition. Bactron-modified paint composi-
tion from the Biosan family shows bacteriostatic and bactericidal properties against a broad-spec-

trum of fungi and bacteria. It is highly unlikely that microorganisms develop resistivity against tri-

closan present in Bactron due to compounds’ multifunctional mode of action.

Wstep

Czynnik aktywny Bactronu - triklosan
(4-chloro-2-(2,4-dichlorofenoksy)-fenol), jest
szeroko stosowany od okolo 40 lat i jak do tej
pory, brak jest przekonujacych dowodéw, ktére
wskazywalyby, Ze jego stosowanie przyczynia
sie do rozwoju opornych szczepéw bakterii,
z ktérymi mozna sie zetknaé w realnych sytua-
cjach zyciowych [1]. Opinie te byly podwazane
w artykule, ktérego wspoétautorem byt Dr
Stuart Levy, opublikowanym w dniu 6 sierpnia
1998 roku w Nature [2]. Ostrzegano w nim, ze
nadmierne uzywanie triklosanu moze dopro-
wadzi¢ do rozwoju opornosci bakterii na triklo-
san, tak jak ma to miejsce w wielu przypad-
kach nabycia opornosci bakterii na antybioty-
ki, opierajac si¢ na przypuszczeniu, ze zwiazek

ten zachowuje si¢ jak antybiotyk. PéZniej wy-
kazano, ze metoda laboratoryjna stosowana
przez Dr Levy byta niewlasciwa do okreslenia
opornosci bakterii na biocydy takie jak 4-chlo-
ro-2-(2,4-dichlorofenoksy)-fenol, co opisano
w pracy, ktéra zostata zlecona przez Procter &
Gamble [3]. Od tamtego czasu przeprowadzo-
no co najmniej siedem w pelni zrecenzowa-
nych i opublikowanych niezaleznych badan,
ktére wykazaly, ze triklosan nie powoduje
wzrostu opornosci wsréd bakterii, wliczajac
w to jedna prace, ktérej wspotautorem jest
Dr Levy, opublikowana w sierpniu 2004 roku
w Antimicrobal Agents and Chemotherapy [4].

W wysokich stezeniach triklosan dziata jako
biocyd o zlozonym oddziatywaniu, przede
wszystkim na cytoplazme i blonge komérkowa
[5]. Natomiast w nizszych stezeniach dziata
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bakteriostatycznie, co oznacza, ze atakuje bak-
terie gtléwnie poprzez hamowanie syntezy
kwaséw ttuszczowych.

Triklosan obecny jest w mydtach (0,15 +
0,30 %), dezodorantach, pastach do zebdw, kre-
mach do golenia, ptynach do plukania gardta
i Srodkach czystosci oraz jest dodawany do
coraz wiekszej ilosci produktéw konsumpcyj-
nych, takich jak naczynia kuchenne, zabawki,
posciel, skarpety i pojemniki na $§mieci (niekie-
dy z zastrzezonym patentem sposobem wpro-
wadzenia Bactronu). Potwierdzono jego efek-
tywnos¢ w zmniejszeniu i kontroli skazenia
bakteryjnego na rekach i innych potraktowa-
nych nim produktach.

Zasady stosowania triklosanu uregulowane
sq przez Zarzad Zywnosci & Lekéw USA i Unig
Europejska, a w Polsce przez Ministerstwo
Zdrowia. Zazwyczaj sktadnik aktywny jest roz-
praszany w produktach finalnych w postaci
proszku. Wyjatkowos¢ Bactronu wynika z fak-
tu, ze (chroniona patentem EP 1592300A2)
technologia umozliwia rozpuszczenie sktadni-
ka aktywnego w roztworze wodnym, ktéry nas-
tepnie wprowadzany jest do produktu finalne-
go. Posiada on dwie gléwne zalety:

— bardzo upraszcza proces wytwarzania pro-
duktéw o wlasnosciach antybakteryjnych.

— testy przeprowadzone przez niezalezne au-
toryzowane laboratorium mikrobiologiczne

DEFRA* dowiodly, ze antybakteryjne wias-

ciwosci Bactronu dotycza calej powierzchni

i objetosci powtok malarskich.

Triklosan zawarty w Bactronie spelnia wyma-
gania bezpieczenstwa okreslone w Tescie Efek-
tywnosci Antybakteryjnej Amerykanskiej Far-
makopei (USP26), a kazda partia sktadnika jest
certyfikowana jako czysta przez niezalezne la-
boratorium analityczne. Bactron produkowany
jest przez firme posiadajaca akredytacje ISO

* Department for Environment, Food and Rural Affairs
(Defra), brytyjska rzadowa organizacja odpowiedzialna
za ochrone srodowiska, standardy i produkcje zywnosci,
rolnictwo, ryboléwstwo oraz obszary wiejskie. Do zadan
Defry nalezy takze reprezentowanie Wielkiej Brytanii
podczas rozméw i uzgodnienn z Unia Europejska, doty-
czacych polityki w sprawie zréwnowazonego rozwoju

i zmian klimatycznych.

9002 i nie jest klasyfikowany jako szkodliwy
dla ludzi, ze wzgledu na fakt, ze prawdopodob-
ny poziom narazenia przy pracy z produktami
go zawierajacymi jest niezwykle niski, a praca
z nim jest catkowicie bezpieczna.

Odrebne badania dowiodly, ze sktadniki
Bactronu rozproszone w srodowisku nie ulega-
ja akumulacji, a pod wplywem proceséw biolo-
gicznych i fotolitycznych nastepuje ich biodeg-
radacja. Poza tym, poniewaz Bactron stanowi
integralna czesc¢ powloki malarskiej i jest doda-
wany do farb tylko w niewielkiej ilosci, poziom
jego stezenia w Srodowisku mozna uznac za
znikomy.

Zalety preparatu antybakteryjnego Bactron:
— skutecznosé wobec duzej grupy bakterii

gram dodatnich i gram ujemnych oraz ples-

ni i drozdzy,

— nie przyczynia sie do rozwoju opornych
szczepo6w bakterii,

— jest bezpieczny,

— jest trwaly w czasie normalnej eksploatacji
farb Biosan, w ktérych jest obecny,

— zostal sprawdzony w niezaleznych testach,

— nie ma wplywu na wilasciwosci uzytkowe

i fizykochemiczne wyrobow, do ktérych jest

dodawany.

Stosowanie preparatu antybakteryjnego Bac-
tron w wyrobach lakierowych

Bactron jest stosowany w uszczelniaczu
i wodorozcieniczalnych farbach higienicznych
o wspolnej nazwie handlowej Biosan. Ich pro-
ducentem jest firma Rustoleum-Mathys wcho-
dzaca w sktad RPM Group z centrala w Ohio
(USA). Jest dodawany do fazy wodnej zawiera-
jacej zywice, pigmenty, wypelniacze i rozcien-
czalnik (woda w przypadku Biosanu). Zywica,
pigmenty i wypelniacze w cieklej farbie sq ota-
czane i czeSciowo penetrowane przez Bactron,
ktéry wykazuje pewne powinowactwo do poli-
meru (rys.1). Sprawia to, zZe Bactron jest inte-
gralna czescia ciagtej powloki malarskiej. Dzie-
ki zastosowaniu nowatorskiej technologii
(chronionej patentem EP 1592300A2), zacho-
wuje on wystarczajaca mobilnosé¢ wewnatrz
suchej powlok i moze dyfundowac na powierz-
chnig lub w inne obszary powtoki, ktére zosta-
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Rys. 1. Farba w stanie cieklym. Zywica i pigmenty
w cieklej farbie sa otoczone i czesciowo penetrowa-
ne przez Baktron (materialy Zrédlowe firmy RUST
OLEUM MATHYS).

ty usuniete z powodu zuzycia lub uszkodzen
mechanicznych (rys.2). Stosunkowo wysoki
poziom Bactronu w powloce (5000 ppm sklad-
nika aktywnego) znacznie przekracza mini-
malne stezenie hamujace rozwéj mikroorga-
nizmow i jest wystarczajacy do odbudowy usz-
czuplonych nim powierzchni dla co najmniej
normalnej eksploatacji produktu, w ktérym
Bactron jest obecny. Jesli bakterie zostana
catkowicie zabite, mozna zatozyd, ze ich nowa
generacja nie bedzie zdolna do rozwoju w po-
wlokach wyrobéw lakierowych i do nabycia
jakiej$ nowej formy opornosci.

Niezalezne badania potwierdzaja, Ze przy
zalecanym poziomie zawartosci, stezenie Bac-

W Artykut naukowo-techniczny ™

tronu w produkcie bazowym jest wystarcza-
jace do utrzymania wysokiej aktywnosci anty-
bakteryjnej przez co najmniej 5 lat. Skutkuje to
wydluzeniem czasu aktywnego funkcjonowa-
nia powloki malarskiej w obszarach wymaga-
jacych utrzymania wysokiego poziomu higie-
ny.

W Polsce farby Biosan dopuszczone sa do
obrotu na podstawie decyzji Ministerstwa
Zdrowia - Departamentu Zdrowia Publiczne-
go dotyczacej pozwolenia na obrét produktami
biobéjczymi i aplikacji ich w obiektach uzy-
tecznosci publicznej, gdzie wymagane jest za-
chowanie wysokich wymagan higienicznych,
takich jak szkoty, szpitale itp. oraz obiektach
przemystu spozywczego, jak mleczarnie, bro-
wary, ubojnie itp. Farby Biosan zawierajace
triklosan jako substancje czynna (o nazwach:
Biosan Ultra, Biosan Aqua Plus, Biosan Sea-
lent, Biosan Aqua Matt, Biosan Aqua Satin, Bio-
san Aqua Gloss) decyzja Ministra Zdrowia sa
dopuszczone do powszechnego stosowania
w szpitalach.

Opisane w artykule badania podjeto w celu
wykazania efektywnosci przeciwdrobnoustro-
jowej farb higienicznych Biosan, w ktérych za-
stosowano preparat antybakteryjny Bactron
(zawierajacy skladnik aktywny: 4-chlo-
ro-2-(2,4-dichlorofenoksy)-fenol). Badania
przeprowadzono dla farby Biosan ULTRA.
Okreslano skutecznos¢ sktadnika aktywnego
Bactronu wzgledem szczepu Staphylococcus
aureus ATCC 6538. Ocene skutecznosci prze-
ciwdrobnoustrojowej przeprowadzono zgod-
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Rys. 2. Warstwa suchej farby. Bactron wypelnia powloke i jest integralna czescig suchej warstwy (materialy

zrédltowe firmy RUST OLEUM MATHYS).
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Rys. 3. Prébka farby B: zawierajaca Bactron

nie z: AATCC Test Method 90-1982: Antibacte-
rial Activity of Fabrics, Detection of: Agar Plate
Method oraz AATCC Test Method 100-2004:
Antibacterial Finishes on Textile Materials: As-
sesment of. Badania zostaly przeprowadzone
przez niezalezne autoryzowane laboratorium
mikrobiologiczne DEFRA.

Metoda oparta na AATCC 90 [6] to 24-go-
dzinny test Halo dla Staphylococcus aureus
ATCC 6538, w ktérym dwie prébki w ksztalcie
krazka pomalowane ta sama farbg bazows sa
umieszczane na plytkach Petriego, zawiera-
jacych pozywke agarowa z posiewem bakteria
Staphylococcus aureus. (rys. 3-4: farba B: z Bac-
tronem, farba A: kontrolna prébka odniesie-
nia).

Natomiast metoda oparta na AATCC 100 [7]
to 7-dniowy test aktywnosci bakteriobdjczej
dla Staphylococcus aureus ATCC 6538. W tes-
cie tym dwie prébki w ksztalcie krazka poma-
lowane ta samgq farba bazowa sq szczepione

Rys. 4. Préobka farby A: niemodyfikowana kontrolna

ciekla kultura zawierajaca 560.000 jednostek
CFU bakterii Staphylococcus aureus. I10os¢ jed-
nostek CFU bakterii jest liczona po 24 i 72 go-
dzinach oraz po 7 dniach od zaszczepienia.

Po 24 godzinach inkubacji strefa wolna od
Staphylococcus aureus powigkszyla sie znacz-
nie wokot prébki B. Ta strefa zaniku lub ,halo”
jest jakoSciowym przedstawieniem antybakte-
ryjnej efektywnosci Bactronu w poréwnaniu
z prébka A (tab. 1).

Wyniki tego eksperymentu zostaly przedsta-
wione graficznie z zastosowaniem skali loga-
rytmicznej, jak dla standardéw przemysto-
wych (rys. 5).

Eksperyment wykazatl, ze po poczatkowych
48 godzinach 99 % bakterii zostalo zabitych
przez prébke zawierajaca Bactron, przy
zmniejszeniu sig¢ ich z 560.000 do okoto 5000
jednostek CFU. Po 7 dniach bakterie nie zosta-
ty wykryte na prébce zabezpieczonej Bactro-
nem, podczas gdy na prébce niezabezpieczonej

Tab. 1. 7-dniowy test aktywnosci bakteriobéjczej dla Biosanu Ultra

Tlo$6 jednostek CFU Hosé ]edn_ostek CFU | Ilos¢ ]edqostek CFU
Produkt . p wyrazanych wyrazanych
wyrazanych liniowo . T
indeksowo logarytmicznie

Biosan Ultra z Bactronem po 24 h 94.000 9,4 - 10* 4,97

Prébka odniesienia po 24 h 100.000 1,0 - 10° 5

Biosan Ultra z Bactronem po 72 h 360 3,6 - 10° 2,56

Probka odniesienia po 72 h 18.000 1,8 - 10* 4,26

Biosan Ultra z Bactronem po 7 dniach <10 <10 <1

Prébka odniesienia po 7 dniach 7.100 7,1-10° 3,85
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Rys. 5. Biosan Ultra: Graficzne przedstawienie
7-dniowego testu aktywnosci bakteriobdjczej dla
Staphylococcus aureus ATCC 6538 z zastosowa-
niem metody testowej opartej na AATCC 100 (mate-
rialy Zrédlowe firmy RUST OLEUM MATHYS)

nadal byly obecne znaczace ilosci potencjalnie
chorobotworczych bakterii.

Na podstawie wynikéw tego eksperymentu
mozna stwierdzi¢, ze po 7 dniach Biosan Ultra
posiadajacy antybakteryjna ochrone poprzez
obecnos¢ w nim Bactronu powodowat reduk-
cje ilosci bakterii w skali logarytmicznej na po-
ziomie 4,75. Dla poréwnania, na prébce nieza-
bezpieczonej redukcja ilosci bakterii wyniosta
w skali logarytmicznej mniej niz 2.

Whioski

Zaprezentowane w artykule wskazuja, ze
dodatek triklosanu (w postaci preparatu Bac-
tron) moze skutecznie zabezpieczy¢ wyréb la-
kierowy przed rozwojem bakterii Staphylococ-
cus aureus tj. wykazuje dzialanie bakteriosta-
tyczne.

Natomiast redukcja ilosci bakterii wskazuje
takze na dzialanie bakteriobdjcze zastosowa-
nego w farbie Biosan ULTRA preparatu Bac-
tron zawierajgcego 4-chloro-2-(2,4-dichlorofe-
noksy)-fenol.

W Artykut naukowo-techniczny ™

Dzieki (chronionej patentem EP
1592300A2) technologii, Bactron wykazuje
wystarczajaca mobilnosé¢ do dyfuzji na po-
wierzchnie lub do wszystkich innych obsza-
réw powloki, ktére zostaly nim zubozone.
W rezultacie Bactron jest zdolny wypelnic¢ wy-
magajace tego obszary, czynigc je niezwykle
efektywnymi w zwalczaniu bakterii.
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Powyzszy artykul naukowo-techniczny powstat w ra-
mach projektu: ,Opracowanie i wdrozenie na rynek bio-
béjczego preparatu gruntujacego” nr POIG 01.04.00-
-16-007/11 realizowanego w Programie Operacyjnym
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